
Установки гранулирования древесных отходов по 
индивидуальным проектам от 300 кг/ч до 40 т/ч 

Конференция «Биоэнергетика: 
пеллеты, брикеты, щепа, 
котельные и ТЭЦ на биотопливе» 



Краткое введение в группу КАЛЬ 



Группа "КАЛЬ„  
    ʌʠʨʤʘʤʠ ï ʯʣʝʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʂɸʃʔ  

    ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʪ ʝʝ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ: 

 

 

 

 

 

 

 

Á ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

Á ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ 

Á ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ  ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 600 ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ çʂɸʃʔè 

̒ͤ ˣ͔ͪͣ͊ͤ ͙ ˯ͦ͊ͻ͙ͣ ˣ͔ͪͣ͊ͤ 



Áʉʢʣʘʜʳ ʧʦ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʩʳʨʦʛʦ ʢʦʬʝ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʮʝʥʪʨʳ  

Áʂʦʬʝʦʙʞʘʨʦʯʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ 

Áʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʞʘʨʢʠ 

ʦʨʝʭʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ 

Áʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

 

Áɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ (ʩʪʘʨʳʝ 

ʧʦʢʨʳʰʢʠ, ʦʪʭʦʜʳ, 

ʰʣʘʤ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ) 

Áʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ  

Áʇʠʱʝʚʘʷ ʠ ʩʘʭʘʨʥʘʷ  

Áʂʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

Áʂʦʨʤʘ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

Áʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʠʩʘ ʠ 

ʟʝʨʥʘ (ʟʝʨʥʦ, 

ʙʦʙʦʚʳʝ) 

Áʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

Áɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

Áʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʯʘʷ 

ʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

 ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

Áʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

Áɿʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ 

Áɹʨʦʞʝʥʠʝ 

Áʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

Предприятия группы 

Каждое предприятие группы "КАЛЬ" смогло успешно 
пробиться на своих рынках и предлагает во все страны мира 
решения, установки и машины для следующих отраслей: 



        Группа "КАЛЬ„ по всему миру  

AMANDUS ʂɸHL 

ʛ.ʈʘʡʥʙʝʢ/ɻʘʤʙʫʨʛ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʂʘʠʨ, ɽʛʠʧʝʪ 

ɸʤʘʥʜʫʩ ʂʘʣʴ,  

Iberica s.l., ʀʩʧʘʥʠʷ 

ɸʤʘʥʜʫʩ ʂʘʣʴ,  

France s.a.r.l, ʌʨʘʥʮʠʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ  

ʂʘʣʴ ʚ ʉʐɸ, ʉʐɸ 

ɼʘʥʠʷ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ  

HEINEN Freezing  

ʛ. ɺʘʨʝʣʴ,  

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

NEUHAUS NEOTEC 

Ganderkesee, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

SCHULE 

ʛ.ʈʘʡʥʙʝʢ/ɻʘʤʙʫʨʛ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʀʨʘʥ, ʇʘʢʠʩʪʘʥ, 

ʉʠʨʠʷ, ʊʫʨʮʠʷ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ,  

ɹʦʣʛʘʨʠʷ, 

ʍʦʨʚʘʪʠʷ, ʏʝʰʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ, 

ɺʝʥʛʨʠʷ, ʃʠʪʚʘ, 

ʇʦʣʴʰʘ, ʉʝʨʙʠʷ, 

ʉʣʦʚʘʢʠʷ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

Argentina, Bolivia, 

Brazil, Chile, 

Colombia, Ecuador, 

Peru, Uruguay, 

Venezuela    

Honduras, Mexico 

Kaʥʘʜʘ, ʉʐɸ 

ʂʝʥʠʷ, ʄʘʨʦʢʢʦ, 

ʖʞʥʘʷ ɸʬʨʠʢʘ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, 

ɻʨʝʮʠʷ, ʀʨʣʘʥʜʠʷ, 

ʀʪʘʣʠʷ, ʀʟʨʘʠʣʴ, 

ɸʚʩʪʨʠʷ, ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʷ, 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 

ʂʠʪʘʡ, ʗʧʦʥʠʷ, 

ʂʦʨʝʷ, ʊʘʡʚʘʥʴ 

ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ, 

ʄʘʣʘʡʟʠʷ, 

ʌʠʣʠʧʧʠʥʳ, 

ʊʘʠʣʘʥʜ, ɺʴʝʪʥʘʤ  

ʌʀʃʀɸʃ ʇʈɽɼʉʊɸɺʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽ 

ɸʤʘʥʜʫʩ ʂʘʣʴ, 

Benelux B.V., 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 



͙̅ͪͣ͊ ζˢͣ͊ͤ͒ͯͫ ˴͊͡Έη ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ более 135 лет, 
͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͎͙͍͙͙ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤ͡ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ;͙͊ͫͭͼ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͔͒ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͔ͨͪͫͫ·-͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͭͦͪ· ͫ 
͚ͨͦͫͦ͟͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͺ͙ͪͣ͊ KAHL ͤ ͊;͊͊͡ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ 
1920 г. ˽ ͔ͪͫͫ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ͙͚̅ͪͣͦ ˴͊͡Έ 
͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͊ͨ͘;͙͊ͫͭ ͟ ͔ͨͪͫͫ͊ͣΣ работающим уже 
более 30 лет. 



ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

 Наш центральный завод находится в г. Райнбек / Гамбург: 

Á 40.000 м² площадь предприятия с 11 производственными цехами 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Á Производство машин по нормам DIN EN ISO 9001-2000 

Á DIN EN ISO 9001-2008 



Á˿͙ͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙, 
͊͟;͔͍ͫͭͯ ͙ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡  ͘͟ ͊͊͘͟;͙͊ͣ͟ 

  

Á˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ς в Германии! 
 

Áˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ / ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍  
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ 
͍·͎ͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ 

Á˹͖͊͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͼ͔ͤ· 
͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ - ͯ ͍͔͍͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͊ͨͪͦͫ͘· 
ͤ͊΄͙ͻ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ 

Áˣ͡ ͎͙͊ͦͨͪΎͭͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ  ͻͦͪͦ΄͙͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

Цели и философия  



. 

- ˴ ͦͤͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ - 

Гранулирование биомассы 
 

Á ɼʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

Á ɼʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ 

Á ɼʨʝʚʝʩʥʦʡ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʧʳʣʠ 

Á ɼʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʳ 

Á ʉʦʣʦʤʳ 

Á ɿʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

Á ʇʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʙʦʙʦʚʳʭ 

Á ... ʠ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ 

 

ʊʝʭʥʠʢʘ "ʂɸʃʔ"- ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ: 
 



Требования к сырью перед гранулированием 

ü Влажность: приблизительно : 10 – 12 % 

ü Размер частиц: 0,5 – 3 мм 

 

            качество сырья определяет планирование установки 

ü ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͎͊͗ͤͦͦ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ 

ü ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͯ΄͔͙ͤΎ 

ü ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ 

ü ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͍͙ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

ü ˿͊͒͟͡ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 





Влажное измельчение: 

- Дифференциальная скорость бегунков  
обеспечивается различием окружных 
скоростей 

- Влажное разделение на волокна  
древесной щепы G30 / G50 

- Экономия энергии на сушке, 
экономия времени сушки, 
повышение производительности на  
прибл. 40 % 
 - Уровень шума: 

  - макс. 78 «дБ»  
  - без звукоизоляционных мер 
  - без доп. конструкций 



˸͍ͦͦͭͦ͊͟͡Ύ ͙͒ͪͦ͋͊͟͡Σ  
͙ͫͭͦ 20 ͣ  ͣ

ˣ͔͎͍ͯͤͦ͟·͚  
͙͔ͣ͘͡Έ;͙͔ͭ͡Έ 6 ͣ  ͣ 

Древесная щепа G 30/50 

˿͔ͭͪͯ͗;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟  
ͫ ͔͍ͤͦ͗·͙ͣ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ 

В виде щепы В виде волокон 



Бегунковый измельчитель  
в применении 

После молотковой дробилки 

После бегункового измельчителя 

60 x 

60 x 



Обзор типов бегункового измельчителя 

Установленная мощность:  22   –  500 кВт 
Производительность:           0,5  –    30 т/ч 

10 типоразмеров 



Преимущества бегункового измельчителя: 

- простая конструкция (без аспирации и фильтров) 
-  меньшие капитальные затраты 
-  низкий уровень шума (без доп. мер шумоподавления) 
-  меньший износ 
-  высокая эксплуатационная готовность 
-  прост в обращении 
-  расход энергии уменьшается при увеличении влажности древесины 
-  очень гибкая регулировка параметров технологического процесса 
 
- более эффективная сушка 
- увеличение площади поверхности продукта после разделения на волокна 
- использование энергии разделения на волокна  
- невосприимчив к колебаниям размера щепы 
 
- увеличение пропускной способности пресса-гранулятора прибл. на 30 % 
- улучшенное качество гранул 



Сушка сырья: 
Ленточная сушилка KAHL 



Принцип сушки 
Параметры процесса: 

ω Температура воздуха на входе  

(макс. 120°C) 

ω Скорость воздушного потока  

(объём воздуха) 

ω Высота слоя продукта 

ω Переворачивание продукта 

=> Задаётся желаемое время сушки 

Сушилка может быть рассчитана 

(Габариты, энергоёмкость 
технологического процесса) 



    Ход продукта 

Ленточная сушилка с тканной лентой 



ʆʪʯʸʪ ʪʝʩʪʦʚ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

Базовые параметры  
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 



ʈʘʩʯʸʪ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ 

ÅИзмерение кривой (процесса сушки) 

Å0,5 м/с; 90°C; высота слоя - прибл. 150мм 
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Время  [мин] 

˻͙ͨͦ͡;ͤ͊Ύ ͨ·͡Έ 

˨͔͍͔ͪͫͤ͊Ύ ΅͔ͨ͊ 



ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ 

Время сушки: 0,6 м/с;  70°, 90° и 110°C 
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Время сушки [мин] 
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Пример сушилки с тканевой лентой 

Ширина 4 м  

Длина 42 м  

Мощность: 

На входе: 13,5 т/ч (50%) 

На выходе: 7,5 т/ч (10%) 

Испарение: 6 т/ч 





ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʥʪʳ  

(ʙʝʟ ʦʙʰʠʚʢʠ) 



ɼʝʪʘʣʠ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ 

1 - Поворот ленты 
2; 6 - Подача продукта (приводной двигатель) 
3; 4 - Система направления ленты 
5 -  Устройство переворачивания продукта  
6 - Чистящие щётки 



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʦʡ 

 

üИзмерение объёма отработанного воздуха (в каждой секции) 

üИзмерение влажности продукта on-line (на входе и выходе) 

 

Изменяемые параметры процесса в сушилке: 

×Температура поступающего воздуха 

×  Воздушный поток 

×  Толщина слоя продукта на ленте 

×  Время нахождения в сушилке (скорость ленты) 

 

Что можно контролировать в сушилке? 

o  Контроль влажности сырья 

o  Контроль объёма сырья 

o  Изменение заданных параметры влажности сырья на выходе  

o  Изменение параметров в привязке к погодным условиям  (в зав. от времени 
года) 

o  Процесс сушки при оптимальных затратах энергии 



ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ       

ʧʨʦʜʫʢʪʘ  

on-line 



ʇʨʦʜʫʢʪ ʚ ʩʫʰʠʣʢʝ 



ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 



ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʥʘ ʩʫʰʠʣʢʝ 



ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʫʰʢʠ 



ʇʦʜʘʯʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

Влажный пар 

Сухой пар (перегретый) 

Горячая вода (> 120°C) 





Технологический процесс и характеристики 

ü  прочная и устойчивая конструкция (ширина 4-6м) 

ü  один вентилятор для двух секций, равномерное  
распределение воздуха 

ü  равномерная сушка 

ü  низкий выброс пыли (< 10мг пыли на м³    отработанного 
воздуха)  

ü  гибкое регулирование процесса сушки 

 



Измельчение: 

- ˸ ͍ͦͦͭͦ͟͡·͔ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ AKANA  
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ  
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͚ͫͣͫ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Φ 
˨͙͙ͪͦ͋͟͡ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟  
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

- ˾ ͔͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭͼ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ  
͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙ͫͭ͊ ͙ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Φ   
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟· ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎΣ  
͎ͦ͒͊͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊  
͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙ͫͭ͊Φ ̂ фр҈ ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ  
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭͼ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒  ͙͘ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡  

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙ͫͭ͊Φ 
 



Преимущества: 
- ʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
- ˹ ͔ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
- ˽ ͪͦͫͭͦͭ͊ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
- ˭ ͊ ͫ;͖ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙ ͍ͣͦͦͭͦ͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͎ͣͦͯͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͡Ό͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡ΌΣ ͨͦͣͦͯ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦͣͦ͊͡ 
- ˸ ͍ͦͦͭͦ͟͡·͔ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ 
- ˿ ͔͊ͣͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͯ͒͊ͪ͊ ͍ͣͦͦͭͦ͟͡ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ 
- ˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͣͦͦͭͦ͟͡ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ 
͙ͨͪͣΦ млл ͣκ͔ͫ͟Σ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨͪͣΦ осл ͣ͟κ; 



Гранулирование и охлаждение: 



ɺʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʙʝʛʫʥʦʚ 

ʈʦʣʠʢʠ 

ɹʝʛʫʥʢʦʚʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 

ʉʢʨʝʙʦʢ 

ʄʘʪʨʠʮʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʠʥʳ ʛʨʘʥʫʣ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʘʣ 

ɼʝʟʘʡʥ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ  

ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ 



˽͔ͪͫͫ·-͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͭͦͪ· ˴ˢL˹ ͙ ͔ͣΌͭ ͨͦͫͯ͟͡Ό ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣΦ  
˹͊ ͔ͤ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙͙ͪͦ͟͡Φ ˹͊ ͔ͨͪͫͫ͊ͻ ˴ˢ˹L ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͪͦ΄ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·͔Σ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ ͎ͪͯ͋·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ͎ͪ͊ͤͯ͡· 
͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ - ͍ ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ˴ˢ˹L ͫ  ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚: 
 
 
 
 
 
 
- ˭͙͊ͨͭ͊͟ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍͔ͫͪͻͯ ͍ ͔ͨͪͫͫ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟Σ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊ͭͦͪ͊͘Φ  
ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͙͊ͫͭ;͔ͤͦ ͔ͫͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͎͎͔͙ͦͣͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Φ 
- x ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͫ ͔͎͍͚͋ͯͤͦͦ͟ ͎ ͍͚ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͙ͨͪ ͔͍͔͚ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͔͊ͨͭ͘͟Φ ̏ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͣ ͍͔ͫͦͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͍͔ͫͦͫ͊͟͡ͻ͊ͪͤ·͚ ͗ͦͣΣ 
͎͋͊͊ͫͫ͊Σ ͫͦͦͣ͊͡Σ ͍ͭͪ͊͊Σ древесные отходы ͙  ͭΦ͒Φ 
- ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͪͦͦ͟͡ ͍ ͔͎͍͚͋ͯͤͦͦ͟ ͎ ͍͔ͦͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͨͪͫͫ͊ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟. 



- ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙ͪͦ͟͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͣͦ͗ͭΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎ.  
 
 
 
 
 
 
 

- ˹ ͔͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍ͪͦͦ͟͡ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Υ  нΣ р ͣκ͔ͫ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͤͦͫ͘ 
͙͍ͪͦͦ͟͡ ͙ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͙ ͍ͨͪͦ͋ͯͫͦ͟·͍͙͔͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍͙͔ͨͪͫͫͦ͊ͤͣΦ 
͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ;͙͊ͫͭͼ όͨ·͙͡ύ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎ͪ͊ͤͯ͡ ͙͘ ͔ͨͪͫͫ͊Φ 



- ˹ ͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
- ́ ͙͔ͦͪͫͦͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͙ ͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͔ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͙͍ͪͦͦ͟͡Σ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͯ͡;΄͔͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͼͯΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͭͦͪͫͦͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͍͔͔͒ͭ ͟ ͯͦͪ͊͟;͙͍͙͊ͤΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͣ͊ͭͪͼ·Φ 
˽ͦͯ͡;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͎ͭͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ·. 

- ˽ ͙ͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͎͍͚͋ͯͤͦͦ͟ ͎ ͍͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙͍ͪͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͼ͔͍͙ͤͭͪͦ͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Σ ͭΦ͟Φ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡ ͙ 
͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͫͫ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͍͙͙͒ͪ͊͟͡Φ ˿͊ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͊ͣͤ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͡ - ͨ ͚ͪͦͫͭͦ ͙ ͔ͤ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 



˽͔ͪͫͫ· ˴ˢ˹̎ ͫ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͔ͫ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͫͫ͊Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ Ήͦͤͦͣͤͯ͟Ό 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͎ͪ͊ͤͯ͡Φ 
 

- ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͣ͊͊͘͟ ͙͍ͪͦͦ͟͡·ͻ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͚ͤͦ ͙͙͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͣ͊͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͨͪͫͫ͊Φ 
- ˽ ͙ͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔ͪͦͦͦ͟͡ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
;͔͎ͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡ ͙ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ̂ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͫͫͦ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘Φ ˹͊ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͪͫͫ͊ͻ Ήͭ͊ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͫͫ͊Φ 



˹͊΄͙ ͔ͨͪͫͫ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻΣ ͤ͊;͔͊͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͨͪͫͫ· ͒͡Ύ 
͎͙͍͙ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͻͦ ͍͔ͫͦͫ͊͟͡ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͗ͦͣ͊ όζ͙́ͣ͊΄͔͍͙͚ͫ͟ηΣ ζˤ·͔͍͙͚ͫͦͫ͟͟͡ηΣ 
ζ˹ ͍͙͚ͦͦͯ͋͊ͤͫ͟͟ηΣ ζ˴ͦͨͤ͡Ύ͙͚ͤͫ͟η ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͔ ͍͊ͦ͒͘·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͒ͦ ͙ͫͻ 
ͨͦͪΦ ˹͊ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔ͣ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͦͤͦͣ͟ ͙͔ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ - ζ˾͔͊ͣͤͫͦͣ͟ ˴̆˽η ͨΎͭΈ ͤ͊΄͙ͻ 
͔͍ͨͪͫͫͦ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ мффу ͎ͦ͒͊Φ ˽͔ͪͫͫ· ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͎ͪ͊ͤͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ 
˸͍͔ͦͫ͟Σ ͨͦ͒ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͦͣ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 
ˣͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͺ͙ͪͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ 
͍͔͊ͦ͒͘ ͍ ˾͚͔͔͊ͤ͋͟ ͨ ͦ͒ ˥͎͊ͣ͋ͯͪͦͣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͨ·͚ͭͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 



V ɿʘʧʠʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ 

 

V ɹʦʣʴʰʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

V 3 ï 6 ʨʦʣʠʢʦʚ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʥʠʷ  

 

V ɻʣʫʙʦʢʦ ʚʳʩʚʝʨʣʝʥʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʭʨʦʤʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ  

 

V ʇʣʘʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʨʝʟʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʛʨʘʥʫʣ  

 

V ʉʦʣʠʜʥʘʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʘʷ ʦʧʦʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʛʫʥʦʚ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ  

 

V ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  

 

V ʉʧʦʢʦʡʥʳʡ ʭʦʜ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʠʟʢʠʤ ʦʙʦʨʦʪʘʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʝʛʫʥʦʚ  

 

V ʏʝʨʚʷʯʥʳʡ ʚʘʣ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʣ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

 

V ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʤʘʟʢʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

 

V ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦ ...400 ʢɺʪ  

 

V ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʨʝʩʩʫʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʟʘʤʝʥʘ  

 

V ɹʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʘ ʂʘʣʴ 









Германия - 16 тонн в  







КАЛЬ - в РОССИИ  

˻ͅ ͙ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ˢͣ͊ͤ͒ͯͫ ˴͊͡Έ ˥ͣ͋̆ ͙  ˴ͦΦ ˴˥Υ 

ˤ͊΄ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͒͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Υ 
 
Выборов Владимир 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˢͣ͊ͤ͒ͯͫ ˴͊͡Έ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟  
ˣ͙͔ͤͫ͘-͔̇ͤͭͪ ζʕ ͔͔͚ͪͫ͊͟Ύ ˽ ͊͊͘͡-2ηΣ  

ͯ.͡ ʕ ͔͔͚ͪͫ͊͟Ύ 17,  ͦ ͺ͙ͫ ому 
͔ͭ͡Φ  +7 495 644 32 48  
ͺ͊ͫ͟ +7 495 644 32 49  

моб. +7 916 520 0707   

viborov@kahl.ru  
 

Благодарю за внимание! 
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