Korenepauust u Ouomacca.

BYJ/IYIIEE 34 MUHH -OJIEKTPOCTAHIIUAMH B
JEHNEHTPA/TH30BAHHOH SHEPIETHKE POCCHM.

2| Bee Hosoe -_@m’sa%lmoe cmapoe.
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JleneHTpaan30BaHHbIE

30HBI ¢ dHEprocHadkenuem ot J[O9C.
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OnpeaeneHue PbIHOYHbIX 30H KOHKYpPeHTOoCcnocobHocTH
Ucnonb3oBaHUA TBepaoro 6uotonamsa B Poccum.

OCHOBHBIMK OBNnacTamu NpUuMeHeHWA BUo3HepreTUkM B PoccuKM RABNAKTCA
- NpeanpyATUA aepesonepepaboTkn n AlMNK, roe oTxoakl SBNAKTCA NOBOYHBIM

NPOaYKTOM;

-  yOaneHHble pPervoHel OelUeHTPanM30BaAHHOMD 3HeprocHabkeHWA, rne ana npov3BoAcTBa
3NeKTpUYecKon 3Heprun wucnonbaywtca [O3C Ha AgusenbHOM TONnNUMEE, a ANA NPoOW3BOACTBA
TENNOBOW 3HEPIUK - YroMNbHbIE KOTENbHbIE. CTOMMOCTE 3NeKTpo3Hepru — oT 15 no 50 pyB/kBT*uy.

KafmHMHrigan

ﬁ f
Ca "

 and “_’ S ts s ‘P‘?\I. _
i #ﬁwr-nwnu—

w Ham-arcemi .-‘;-I
or T ! ! | "

\8

HBDCTOE

ot

B UenTpaNHICEEHHOE IHBPrOCHABKHEHNS
ABTOHOMHOE SHEprocHabxeHue

Heanextpodmunpoaano



Leno: fJosedeHue do pacnpedenumeneli (mosaponpouzsodumereli) nennemuposaHHo20 (6pukemupoeaHHo20) monausa
cnocoba pacwupeHua ob6vemoes cb6bima npodyKyuu cobcmeeHHO20 NPou3e00cmMea 8 pe2uoHe NpPUCymcmeus, nocpeocmeom
pazsumus HOBbIX HanpaesneHull e2o ucnonb3oeaHusa. Kpamkoe mexHuUKo-3KOHOMuU4YecKoe onucaHue npedsaazaemoz2o 000
Kb «3Ko3Hep2emuKa» 2a302eHepayuoHHo20 0bopydoeaHusa u npedsnazaemMoix CXem e20 3Kcnayamayuu.

OnucaHue COCTOAHUA Aen B oTpacau: HU3KKii cnpoc Ha BHYTPEHHEM PbIHKE HECMOTPSA Ha TO, YTO NPOAYKLMA NO/b3yeTcA 6ObLUMM CPOCOM B
3anagHoli EBpone. B Poccum 40 cux nop HecTabuabHbIV LMBUIM30BAHHbIN PbIHOK CObITa NenneT, U 60/1bLyIo0 YacTb NPOAYKLMU NPUXOANUTCA
3KCMOPTMPOBATb.

Cneunduka npoayKTa, NnpeanonaraeT 3HauMTeNbHbIV 06beM, Npu HEGONbLLIOM yae/IbHOM BECE, B CBA3M C YeMm, ANS OTAANEHHbIX OT rpaHmL, EC
npoussoauTeneli (MMeLLMX MOLLHYIO CbipbeByo 6a3y) L0NA NOrUCTUYECKMX PACXOL0B B CE6ECTOMMOCTU NPOAYKLMN MOXKET AOCTUIATh 3HAYEHUH,
OKa3blBaOLLMX CYLLLECTBEHHOE BAUAHUE HA CHUMKEHME KOHKYPEHTOCMOCOBHOCTM UX NMPOAYKLMU, BNIOTb A0 OTKa3a COBCTBEHHWKOB OT 3aHATUA AaHHbIM
HanpasneHvem b13Heca.

Mpw aToM, B cTpaHe 6osiee YemM JOCTaTOYHO BUOMACCHI, KOTOPYIO MOMKHO MPUMEHATbL B KaYeCTBE TOM/IMBA. ITU PECYPCbl HE MOHOMOJIM3UPOBAHbI, U
MX CTOMMOCTb HE NOABEPIKEHA BO3AENCTBUIO KOHBIOHKTYPbI MUPOBbIX PbIHKOB. 3a4acTyto BUOTONIMBHbIE PECYPChI MOTYT MMETb AaKe OTPULATENbHYHO
CTOMMOCTb, TaK KaK MUX TaK MU MHaYe HeobXoaAMMO YTUAM3NPoBaTb. O4HMM 13 Hanboee NepcneKkTUBHbIX HanpaBAeHWUA UCNOb30BaHUA NEANET B
Poccun B 6amxkaliluee Bpema NpeacTaBAfETCA OTOMNAEHUE U 3NeKTPOCHabKeHne 06beKToB Masibix GOPM NPeanpPUHMMATENLCTBA, @ TaKKe
HeMyHMUMNanbHbIX TCH (KOTTegsKHbIX MOCEAKOB) U MyHULIMMNANbHbIX KOTE/bHbIX B 30HAX C AeLEeHTPaNN30BaHHON SHEPreTUKOM.

37 Mpeanaraemblie NyTH pacliMPEeHUA BHYTPEHHEro CNPOCa: PassuTue ceT CTabubHbIX
e B notpebuTeneit B rpaHNL,AX perMoHa 0KanM3aumnmn nponssoactsa (naevo goctaskm 100-200 Km):

o R 1) c exkerofHbIM NoTpebieHnem Ha O4HOM NPOU3BOACTBEHHOM 0ObEKTE NOKyNaTensn MUHUMYM OT
: 700 - 1500 TOHH rpaHy/IMpoBaHHOro 6MOTONAMBA,

2) metoLmx COBCTBEHHYIO CeTb MPOAANK TEMI0BOM U 3N1IEKTPUYECKOMN 3HEPrUn U/Uam ycTonumnsble
noTpebHOCTN ANA HYXKA, COBCTBEHHOMO UCMO/Ib30BAHWUA STUX BULOB SHEPTUW.

MpennoxKeHne NoTeHUMaNbHbIM NOTPebUTeNAM, OTBEYAIOLLMM M.N 2 Npeablaywero ab3aua
pasmelLeHe 060pya0BaHUSA C YCTAaHOBAEHHBIMM HOPMAMM NOTPebEeHMA TONINMBA, yYacTve B
dUHAHCMPOBAHMM CTPOUTENBLCTBA M /UM MOAepHM3aL MM 06bEKTOB B GOpME SHEProCepBUCHbIX
KOHTPaKTOB 1 T.N.
. To ecTb, opraHnsauua cbbITOBOM M TIOTUCTUHECKOMN CXEMbI MO TUMY KOMTOBOrO TOMJIMBHOMO
onepaTtopa» ¢ NOJHbIM KOHTPOJIEM BO3BPATHOCTU MHBECTULMIA;
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lfa3zoceHepayua 6uomonausa, Kak nymo peweHuA nocmaeneHHol 3a0a4u

Ewe B cepeanHe NpoLLNoro Beka reHepaTOPHbIi ras 6bia 04HOM U3 FNaBHbIX SHEPTETUHECKMX COCTABAAIOLLMX ANA OPraHWU3aLMU MHAYCTPUANbHOTO
npowussoacTea. C NpUxoA0M 3pbl NPUPOAHONO ra3a MHOTME BOMPOChl SHeproobecneyeHns 6bin NepecMOTPEHDI, U KaK CeACcTBUE He3aCayKeHHO bblu
3a6bITbl MHOFOUYUC/IEHHbIE TPYABI U HAPabOTKM B 061aCTU razoreHepaLum.

B oTHOLWEHWM 3TOrO OTpPac/eBoro pasaena MCNoNb30BaHWA TBEPAbIX BUAOB TOM/IMBA CIOKUANCL MHEHUA U CTEPEOTUNbI, YTO TOCTATOYHO BBHICOKHE
HavallbHbIE HHBECTHLOHHBIE PACXOJIBI, 0 CPABHEHHIO C MPUOOPETEHNEM OOBIYHOI KOTeHEpPallMOHHOM ra30MOpIIHEBON TEIIOAICKTPOCTAHIIUH,
paboTaroleli Ha IPUPOJHOM Ta3e, CYLIECTBEHHO CHIDKAIOT SKOHOMHYECKYIO 3((EKTHBHOCTH MPOEKTa, a KPOME TOTO CHOJIa XKe I0OABIISIOTCS PAacXoJbl Ha
MTOJTOTOBKY (CKIIaAMPOBAHKE) IPEBECHOTO TOILIMBA, €r0 ra3u(hUKaINIo, JATBHEHIITYIO TOTOTOBKY Ta3a (OYHCTKY).

OnHako, 3TO HE COBCEM COOTBETCTBYET COBPEMEHHOMY ITOJIOXKEHHIO JIeJ B JaHHOM OOJIaCTH.

B Mupe umeercst ere He TaK MHOTO, KaKk ObI TOMY MOJIATANIO ObITh, PEATM30BAHHBIX MPOEKTOB C MCIOIb30BAHMEM T€HEPATOPHOTO Ta3a KaK TOILIHBA IS
KOTEJIbHBIX U DJICKTPOr€HEPATOPHBIX YCTAHOBOK C Ia30MOPIIHEBBIMHU arperataMu. Tomy ObUT psisi 0OOCHOBAHHBIX MPUYHH, KAK TO OONBINAS METAIOEMKOCTh
M KaK CIIEJICTBHE KAlMTAIOEMKOCTh 000PYI0BaHHUS, Maiasi IPOM3BOUTEILHOCTD JaHHBIX YCTPOMCTB, a MIABHOE CIIOKHOCTH KOHTPOJISI 3a MPOIIECCOM
BBIPAOOTKH ¥ PaCIPEICIICHHs Ta3a MOTPEOUTEIIAM.

OpHako, pa3BUTHE IPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOACTBA MAaTEPUAIOB, cpeacTB mpousBoacTBa U KUITHA okoHUaTENTFHO U3MEHWIN «PAacCTaHOBKY CHID». 3a
nocnenHue 2-3 roga mupossie npousBoautenn ( KHP, EC u Mnanu) , B3siBIIME HA BOOpY)KEHHE HAPaOOTKH B OCHOBHOM COBETCKHX YYEHBIX CYMEH JIOCTUYb
BIICHATIIAIOMINX PE3YIIBTATOB B MIPOABMKEHUU TEMBI I'a30T€HEPAlIUU U Ha4YaJIu T'OBOPUTH O CCpHﬁHOM IMpOou3BOACTBE o6opy11013aH1/m MpaKTUICCKHU BO BCEX
MOIIIHOCTHBIX nuanazoHax. Hauunas ¢ 2014 r., muaepsl JaHHOW OTpaCciiv Havyajld CHUKEHHE IIeH Ha CBOIO MPOAYKIUIO JOKa3bIBasi HA Jieie SKOHOMUYECKYIO
3¢ PEKTUBHOCTh IPUMEHEHUsI JAHHOTO Ipoliecca B HAPOAHOM Xo3stiicTBe. He octanuck 6e3 BHUMaHUsI U BONPOCH! (DYHKIIMOHAJIBLHOCTH YCTPOMCTB B pa3pese
HaJI©KHOW M CTAaOMIIBHOM BBIPaOOTKU DIIEKTPHUYECKON U TEIIOBOH SHEPTHH.

Ha CeFO)]HﬂLLIHI/lﬁ JICHb, ITOHAB aKTYaJIbHOCTH MCIIOJIb30BaHHSA I'a30ICHCPALIMOHHBIX ITPOLECCOB B PEHICHUN SKOHOMHWYCCKUX npo6neM 3HepFOXO3ﬂI>iCTBa
nocrcoBerckoro nepuoga, OO0 Kb «DHeprosnepreruka» Onaromaps JEHCTBYIOIEMY COCTaBY TEXHOJIOTOB-pa3pabOTUUKOB, SIBISIOIIMXCS SPKUMHU
HPEICTaBUTENAMH «COBETCKOH MIKOJIBI ra3oreHepanum» B 60-70 IT. mponuioro Bexa (0071a4a0T PsIOM CBHIETENLCTB U IATEHTOB B JAHHOH 00J1acTH)
CYMEJIO NIPUHSATH Psil PAMOHAIBHBIX PELIEHHH, CIIOCOOHBIX 00paTHTh HAPAOOTKH €BPOINEHCKUX M a3MAaTCKUX KOJJIET Ha 0J1aro pa3BUTHS OTEYECTBEHHOM
SKOHOMHMKH.

B xo11e HEOTHOKpPATHBIX BU3HUTOB B YKAa3aHHBIC CTPAHbI HAIIIMMU CIHCIUAIMCTAMU OBLIM BRIOpaHBI HAUOOJIEE MePEI0BhIe KOHCTPYKIIMU YCTPOMCTB,
pa3paboTYrKaM KOTOPBIX OBUTH MPEIIOKECHBI PEKOMEHIANNH 110 MOICPHU3AIINH UMECIOLIUXCSl Y TPOM3BOIUTENCH MoJenell 000pyIOBaHUs IS alalTallid K
YCIIOBHSIM POCCUMCKOro phiHka. B HacTosmmii (Ha 01.06.2017) MmomenT obopynoBanue 100 kBt xorenepanuonHoi muan TOC nocraBiacHo B
ExarepunOypr. Takum oOpa3oM, npeanpustue nepsbiM B PO crano obimamareieM CepUfHOrO aJIalTHPOBAHHOTO K POCCHUCKUM YCIIOBUSIM
ra30reHepaloHHOT0 000PYIOBAHHSI.

ITomumo 9TOr0, B COAPYKECTBC C IMPOCKTHBIM MHCTUTYTOM, OGJ’IaI[aIOIJ_[I/IM OIIBITOM pCajin3alliu IMPOCKTa CTPOUTCIHLCTBA ra3oreHepaTopHof/'1 YCTaHOBKH,
BI)Ipa6OTaHI)I noaxoAbl JJisd MPOCKTUPOBOYHBIX peH_IeHI/Iﬁ T10 TIPUBA3KE o6opyz[013aHI/m K YCJIOBUAM KOHKPETHBIX HOTpe6PITeJ'IeI>i, a TaKXKC pa3pa60TaHo u
CepTI/I(l)I/IHI/IpOBaHO KOM6I/IHI/IpOBaHHoe ra3oropejiouHoc yCTpOﬁCTBO JUTA TIpUPOIHOI'O U TCHEPATOPHOI'O rasa i UCOJIb30BaHUA B CTaHAAPTHBIX
BOﬂOFpeﬁHLIX 1 MapOBbIX KOTJIaX.



SnekTpuueckuii KN rasonopLluHeBbIX ABUraTeneli Ha
ApeBecHOM rase gocturaet 35%

OfHUM U3 KntoueBbix GakTopos 3bdEKTUBHOCTU ABNAETCA
NPUMEHEHMNE BbICOKOKAUYeCTBEHHbIX TypbOHarHeTaTenen n
ONTUMU3NPOBAHHbIX ABUraTesIel BHYTPEHHEro CropaHusa (B
OCHOBHOM PaboTbl B AaHHOM HanpassieHuu Beancb B KHP).

CnepyeT OTMETUTb, YTO HapAALY C TAKMMU NJOCAMU, KaK OTHOCUTE/NbHas AelueBu3Ha bromacchbl
(B OT/IMUME OT KUAKUX BULOB TOMANBA, CM. C1alA CPaBHUMENbHBIX XAPAKMePUCMuK),
YTUAN3ALMA APEBECHBIX OTXOA0B, HU3KME BbIBPOCHI BpeAHbIX BELLecTs (NoHOe COOTBETCTBUE
HopMm no Bbi6pocam TA-Luft ), ana TeppmTopuin He UMeroLwMX TPY60NPOBOAHONO NPUPOAHOIO
rasa— 37O NPaKTUYECKN eAMHCTBEHHbI Ha CErOAHALIHUIA AeHb, SKOHOMMUYECKM ONpPaBaaHHbIN
cnocob paunoHanbHOro BeAeHUA X03AACTBa.

KOM6MHaU,Mﬂ (C KOTIIOM) TaKXXe BO3MOXHa npu HEOGXO,D,MMOCTM yBenn4eHnAa TennosblixX
Harpy3okK Ha CyulecTByroulem Fa3M¢MU,MpOBaHHOM obbeKkTe npn oTCyTCTBNU BO3MOXKHOCTEWN
nony4yeHnAa TeXxHN4YeCKnx ycnosmﬁ Ha npuncoeguHeHne K cetam Ana nonyvyeHumA
AONO/IHUTENBHOIO obbema npnpoaHOro rasa.




JcKu3 (pa3amepHblii) npeanaraemoro rasoreHepaTopa C CUCTEMON OYMUCTKM rasa.

. INoAbeMHUK
FasndukaTop
OxnaguTens et
i OuMeTUTENL  OTYHCTUTENL OT ++——
3/1. TEHEPATOPHARA pacrpesenvTent E:ﬁ_‘i’:me”b OT CMOTbI nbIAu
YEIaHOBkRS NOTOKOB

YOOpOUHEINA arperat 200kl
371, TeH. YCTaHOBKA i

XapaKrepucTuku:

leHepaTopHbIN ras: 300 m3
KanopuitHocTb 1150-1250 Kkan/m3
Cocras: CO — 25,5%; H2 — 13,8%; CH4 —
2,6%;N2- 51,9%; CO2 -6,2%
YcraHoBKa gn1s pabotbl ¢ ABCa/r — 100
KBT, nnu rasosbim Kotiom 0,4 Tkan
(oTonneHue 4000 m2)

Bec ycraHOBKM:
Pacnpepennten notokos 142 Kr
BeHTunATOp 211kr

Paspenntenocmonbl 916 Kr
Oumnctutens cmonbl 1619 kr
Oxnagntenb OTYNCTUTEND OT Nbilnn 1474 Kr
lasnoukatop 1939 kr

Hakonutenb3onbl 164 kr

Y60pouHbIN arperat 30/1bl 275Kr
NoabemHnK 956Kr

Apmatypa  301Kr

OxnapgutenbHas bawHa 181 kr

O6wumit Bec 8178 Kr

3aABNeHHble pa3MepHbIe U BECOBble
XapaKTEPUCTUKM NO3BOASAIOT, B
cooTBeTcTBMe TpebosaHuam CHulMos,
NPUHATbIX TaMOXKEHHbIM COO30M
NPUMEHATb NPU NPOEKTUPOBaHN 06bEKTA
TUNOBbIE NPOEKTHbIE PELLUEHMSA, YTO
OKa3blBaeT CyLEeCTBEHHOE BAUSAHME Ha
CTOMMOCTb M CPOKM BBOAA B 3KCMIyaTaumio.



CpaBHUTE/IbHaA TEXHUKO-IKOHOMMUYECKAA XapaKTepPUCTUKa
3P PEKTUBHOCTU NPUMEHEHUA ANA LieSIe aBTOHOMHOTO 31eKTPOCHabkeHua (100 KBT 2JieKTpuYeCcKoil MOIITHOCTH)
ra3oreHepaTopHoOil yCTaHOBKH, BbIPAa0aThIBalOleil CHHTE3 ra3 U3 JPeBeCHbIX MeJlIeT, padoTalouieil B mape ¢ ra3onopiiHeBoi
ycranoBkoi (I'TIY) ¢ asiekTporeneparopom u ausebHOM djekTpocTanuu (J1I3C), padoraronieid Ha KUTKOM MOTOPHOM TOILINBE

(consipka).

MpumeuaHune: cpasHeHue NPou3eoOUMCA Mo OCHOBHbIM CMAMbAM CMPYKMypbl cebecmoumocmu, Komopele onpedensaromca yeHamu nocmasujukoe obopydoeaHus, npoekmuposwuka u CMP
(kanenoxceHus) u monauea (mexkywue npouzeodcmeeHHble pacxodel). Cmameu, «2eHepupPyemMbiX CaMUM 3KCMAYamaHmom» 6Hympunpou3eo0cmeeHHbIX 3ampam (3/n, HaKAAadHble, KOMMepYecKue

um.n.), Hecmomps Ha cneyuguKy 3KcnaAyamayuu u o6cayueaHus eblWeyKa3aHHo20 060pyd08aHUsA — CyujecmeeHHbIX omauvuli He umerom.

OmaenvHo 0aa []3C npoussedeHbl pacyemsi 047 yoasneHHbIX meppumopuii ¢ HepacrnpedeneHHol 3HepzemuKoli, omau4umenoHoli 0C06eHHOCMbIO KOMOPbLIX A6/A9emca CyujecmeeHHoe noebiweHue
yeHbl Ha Monaueo ¢ yyemom docmaeku, Ye2o He Habadaemca 8 omHoweHuu 6uomonnuea. /Mcm.: omkpoimas uHgopmayus, uHmepHem 04.2017/ [lna pacyemoe npuHUMAemcs, Ymo YeHol Ha
monaueo HeusMeHHbl Ha 8ecb nepuod 3Kcnayamayuu obopydoeaHus

HanmeHoBaHMe MapaMeTPOB s CPAaBHEHHS \ THIT
reHep.ycTpoiicTa

l'azoreHepaTopHas ycTaHOBKa +

Iy

+ anexrporenepatop (100 xBT)

JIDC (100 kBr)

Teppurtopuu ¢
LEHTPAIN30BaHHBIM JII.
cHaOXEeHHEM

Teppurtopuu ¢
HepaclpeaeaeHHOH 371
SHEPreTUy. CUCTEMOMN

KommnuectBo vacoB pa60TLI YCTAHOBKM B I'OJ] ( ¢ y4€TOM OCTaHOBKH
Ha MpoHIAKTHYECKHE PabOThl U TEKYIIUH PEMOHT)

8250

8250

8250

Cpok ciay>x0bI 000pyI. O TOTHOW HAPOOOTKH (M.d./ JIET):
Iy, ABC. *Cnpasgouno:I'azozenepamopa

30 000 m.u./ 3,6 rona;
85 000 m.u./10 rem*

30 000 m.4./ 3,6 roma

30 000 m.4./ 3,6 roma

Kamsatpatsr: mprobpererne o0opya., npoektupoanne, CMP

Cnpasouno: TTIY u JIC 6 uymonoziawaioweti kamepe ¢ cucmemoii oméopa 12 000 1600 1600
pexynepuposannozo menna (TBIC.pyO0.)
Pacxon roruumBa asst Beipabotku 1 kB1/4 3/3 (kr) 0,9 0,2 0,2
T'omoBoii pacxon Tomusa (T) 743 165 165
Iena Torutusa (ThIC.pyd/ T) 5 40 50
CymMa pacxozioB Ha TOIUIMBO B r'oft (THIC.py0) 3715 6 600 8 250
HToro pacxomoB 3a Cpok dKCIuTyatanuu 3,6 roja (Thic.pyod) 25374 25 360 31300
3amena 06opynoBaHusi, BLIPaG0TaBIIEro MOTOpeCYpC.
s (o) - ommsones s oo s 2000 140" 140"
Hroro pacxomos 3a (BTOpO#) CPOK 3KCIUTyaTauu 3,6 roga 15374 25 160 31100

(TBIC.pYO)




Mpenmyuiectsa n HeA0CTAaTKM ra3oBbiX TYPOUH.

NMpeunmyuwiectea

OTcyTCcTBME BOAAHOM CUCTEMDI
OX/1aXKAEeHMUS.

[MbKocTb B BbIOOpE TONMBA.
Hu3Kaa amuccua BpeaHbIX
BELLECTB.

PaboTa ycTaHOBKM Ha HECKO/IbKUX
BUAAX TOMN/INBA.

ConnaHbin pecypc.

JoctaToyHO H6onbLuan
BO3MOXKHanA egMHNYHaA
MOLLLHOCTb.

HepoctaTku

HuxXHn nopor apPeKTMBHOro
npumeHenmna (ot 5 MBT
3/1eKTPO3HEPTrun).
[Mpon3BOAUTENBHOCTb HUXKE, YEM
Y NOPLUHEBbIX ABUraTesNen.
BbICOKMI ypOBEHDb LLIYMa.

TpebyeTca noarotToBKa Ton/inBa
(oumncTKa, ocyllKa, Komnpeccusn).
Hun3kaa apPekTnBHOCTbL Npu
HEeNoJIHOW 3arpy3kKe.
OnnTenbHbIN Nepmoa 3anycKa
(0.5 -2 yaca).

CNOKHbIM 1 AOPOromn
KanuTa/ibHbIA PEMOHT.



MpenmyLiecTBa U HeAOCTAaTKU NOPLUHEBOro ABUraTens.

NMpeumyuwiectBa

3dPeKkTnBHAA paboTa Npmn manoun
Harpy3ke (oT 30% o 100%).
OTHOCUTENbHO HU3KWNI YPOBEHb

HaYyaNbHbIX UHBECTMLUIN 3a 1 KBT*3.

LLInpoKaa AMHenKa moaenen no
BbIXOAHOM MmouwHocTH (oT 3 KBT).
BO3MOXXHOCTb aBTOHOMHOM
paboThl.

BoicTpbi 3anyck (oT 15 ¢, ra3oBbim

TypbuHam Tpebyetca 0.5-2 v).
HacTtoauwas rubkoctb B Bbibope
Ton/AuBa.

MpeobnagaHmne npomnsBoacTBa
3N1EKTPO3HEPTUN.

PaboTa c manbiMm AaB/ieHMEM rasa
(Huke 1 6apa).

OTHOCUTENIbHO NPOCTOM
KanuTasbHbIA PEMOHT.
ConnagHbln pecypc.

Bo3MOXHOCTb Napan/iesibHOM
PaboTbl HECKO/IbKMX YCTAaHOBOK.
PaboTa yCTaHOBKM Ha HECKONbKUX
BUAAX TON/UBA.

Hepoctatku

Ecnn Tenno He ncnonb3yetca, To
TpebyeTca oxnarkaeHue.
BbICOKMI ypOBEHb
(HU3KOYaCTOTHOrO) WyMma.
BblCOKOE COOTHOLLEHMUE
Bec/BbIXxo4HaA MOLLHOCTb.
OTHOCUTENbHO Manas MOLLHOCTb
eANHUYHOM MALLUUHDbI.



[TlpenmyLlecTBa U HeQOCTaTKM NapoBOMN TYPOUHDI.

NMpenmyuwiectea

PaboTa Ha ntobom Tonamse.
Camas BbicOKaA eanHUYHaA
MOLLHOCTb.

Pa3ainyHble BapuaHThbl
Ten/JoHoCUTens.

LLinpoKasa IMHEeNKa MOLLHOCTEMN.

bonblon pecypc.

HepoctaTtku

BblCOKaAa MHEPTHOCTb

(A mMTenbHbIM Nepunop 3anycka).
BblCOKaa CTOMMOCTb.
[lpon3BOACTBO Tenaa
npeobnagaet Hapg,
3/IEKTPO3HEPTUEN.

CNOKHbIM 1 AOPOTroun
KanuTa/ibHbI PEMOHT.

BbICOK HUXKHWUI nopor

3P PEKTUBHOIO NPUMEHEHMUS.



MpeumyuiecTBa U HeAOCTaTKN MUKPOTYPOUH.

NMpeunmyuwiectea HepocTtatku

BbICOKMI YPOBEHb Ha4YabHbIX

BbicOKaA HaAeXHOCTb B CBA3U C MHBECTULMI 3a 1 KBT*3.

Ma/ibIM KO/IMHECTBOM [MpOon3BOAUTENBHOCTb HUXKE, YEM
NOABUKHbIX AeTanen. y MOpPLUIHEBbIX ABUraTeNen.
ynpolieHHanA yCTaHOBKa. Hun3Kan BbIXOAHAA MOLLHOCTb
KomnaKkTHble pa3mepbi. OLHOro MOAYNA.

. HoBasa TexHonorua.
JleKrmnun Bec.

Mpuemnmnmbin ypOBEHb LIYMa.
HunsKkne amuccum.

BO3MOHOCTb aBTOHOMHOWM
paboTbl.

BO3MOXHOCTb NapanienbHoOMn
PaboTbl HECKO/IbKMX YCTAHOBOK.



Pacxop rasa neposoi Typ6buHoi n MY npu npoussoacTse o4HOro u
TOrO e KonnyectBa saHeprum (aneKTpuueckom v Tennoson).

[pMpOaHBEIR
ras 4,33 kBr*y
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[MNaposoi - Hoa, o [Eaonoplu-
KOTEDN HEBGHA
¥ orenepa- | IpMpOAHSi
napoeas e, LIGHHEH \ma 2.5 By
TypbkHa o YCTEHOBKA
% Tennoeas 7
% sHeprum 1,26 £
L KBy H

MNoTepu 2,08 £kBT"Y Morepu 0,25 BTy



KoreHepaunoHHas mukpoTypb6uHa Capstone

Capstone £30 Capstone C65 Capstone C200

260°C_| A AN
' Pekynepatop

Jatiuk TEMNepaTypbl 205°C l
BO3AYXa Ha BXOOE B [

KOMNpeccop B16°C e
CropaHns 510°C

BxooHoW
—.l- BO3IAYLWHLIA
15°C ¢“||'|pr

OHepreTU4Yecknn LUk MukpoTypbuH Capstone



Moaynn ORC: 50 kBt(cnesa) u 500 kBT (KHP)




CucreMa aBTOHOMHOI'O YHEPIrOCHAOKEHHUS IOCeJIKA ¢
HCIOJIb30BaHUeM ABuUrareaein CTUpJIMHra, padoTamnumx Ha
reHeparopHom rase (topg, 1peBecuHa)
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CruprmHroneproonok



Cnacmbo 3a BHMMAHUe.

EKO Holz und Pellethandel GbR
(Deutschland)

NESCO GmbH (Osterreich)
www.eko-pellethandel.de
Tel.+49-172-6776539

Tel.+49-157- 76578107

E-mail: s.perederi@eko-pellethandel.de
Cepreu dayapaosuu MNepeaepuin

om Konnekmuea OO0 Kb «3KosHep2emuka»

leHepanbHbIl Qupekmop
Hukugopoe B.B. 2.EKamepuHbype




	Когенерация и биомасса.�              БУДУЩЕЕ ЗА МИНИ –ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯМИ  В      ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ЭНЕРГЕТИКЕ РОССИИ.
	Децентрализованные  зоны с энергоснабжением от ДЭС.
	Определение  рыночных зон конкурентоспособности использования твердого биотоплива  в России.
	Цель: Доведение до распределителей (товаропроизводителей) пеллетированного (брикетированного) топлива способа расширения объемов сбыта продукции собственного производства в регионе присутствия, посредством развития новых направлений его использования. Краткое технико-экономическое описание предлагаемого ООО КБ «Экоэнергетика» газогенерационного  оборудования и предлагаемых схем его эксплуатации.�� Описание состояния дел в отрасли: Низкий спрос на внутреннем рынке несмотря на то, что продукция пользуется большим спросом в Западной Европе. В России до сих пор нестабильный цивилизованный рынок сбыта пеллет, и большую часть продукции приходится экспортировать.�         Специфика продукта, предполагает значительный объем, при небольшом удельном весе, в связи с чем, для отдаленных от границ ЕС производителей (имеющих мощную сырьевую базу) доля логистических расходов в себестоимости продукции может достигать значений, оказывающих существенное влияние на снижение конкурентоспособности их продукции, вплоть до отказа собственников от занятия данным направлением бизнеса. �         При этом, в стране более чем достаточно биомассы, которую можно применять в качестве топлива. Эти ресурсы не монополизированы, и их стоимость не подвержена воздействию конъюнктуры мировых рынков. Зачастую биотопливные ресурсы могут иметь даже отрицательную стоимость, так как их так или иначе необходимо утилизировать. Одним из наиболее перспективных направлений использования пеллет в России в ближайшее время представляется отопление и электроснабжение объектов малых форм предпринимательства, а также немуниципальных ТСЖ (коттеджных поселков) и муниципальных котельных в зонах с децентрализованной энергетикой.
	Газогенерация биотоплива, как путь решения поставленной задачи�Еще в середине прошлого века генераторный газ был одной из главных энергетических составляющих для организации индустриального производства. С приходом эры природного газа многие вопросы энергообеспечения были пересмотрены, и как следствие незаслуженно были забыты многочисленные труды и наработки в области газогенерации. �В отношении этого отраслевого раздела использования твердых видов топлива сложились мнения и стереотипы, что достаточно высокие начальные инвестиционные расходы, по сравнению с приобретением обычной когенерационной газопоршневой теплоэлектростанции, работающей на природном газе, существенно снижают экономическую эффективность проекта, а кроме того  сюда же добавляются расходы на подготовку (складирование) древесного топлива, его газификацию, дальнейшую подготовку газа (очистку). �Однако, это не совсем соответствует современному положению дел в данной области.�
	Области применения генераторного газа
	Эскиз (размерный) предлагаемого газогенератора с системой очистки газа.
	                                                     �         Сравнительная технико-экономическая характеристика �эффективности применения для целей автономного электроснабжения (100 кВт электрической мощности) газогенераторной установки, вырабатывающей синтез газ из древесных пеллет, работающей в паре с газопоршневой установкой (ГПУ) с электрогенератором  и  дизельной электростанции (ДЭС), работающей на жидком моторном топливе (солярка).�Примечание: сравнение производится по основным статьям структуры себестоимости, которые определяются ценами поставщиков оборудования, проектировщика и СМР (капвложения) и топлива (текущие производственные расходы). Статьи, «генерируемых самим эксплуатантом» внутрипроизводственных затрат (з/п, накладные, коммерческие и т.п.), несмотря на специфику эксплуатации и обслуживания вышеуказанного оборудования – существенных отличий не имеют.�Отдельно для  ДЭС произведены расчеты для удаленных территорий с нераспределенной энергетикой, отличительной особенностью которых является существенное повышение цены на топливо с учетом доставки, чего не наблюдается в отношении биотоплива. /Ист.: открытая информация, интернет 04.2017/ Для расчетов принимается, что цены на топливо неизменны на весь период эксплуатации оборудования
	Преимущества и недостатки газовых турбин.
	Преимущества и недостатки поршневого двигателя.
	Преимущества и недостатки паровой турбины.
	Преимущества и недостатки микротурбин.
	Расход газа перовой турбиной и ГПУ при производстве одного и того же количества энергии (электрической и тепловой).
	Слайд номер 14
	       Модули  ОRC: 50 кВт(слева) и  500 кВт (КНР)
	Система автономного энергоснабжения  поселка с использованием двигателей Стирлинга, работающих на генераторном газе (торф, древесина)
	        

