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Растущие цены на нефть и мазут в связи с предложением 

Минфина РФ о повышении налога на добычу полезных 

ископаемых на 5% в целях пополнения дорожных фондов, 

рост с 2014 года экспортных пошлин на мазут (на 75-80% от 

пошлины на нефть), и с 2015 года  приравнивание их к 

пошлине на нефть, экологические вызовы, а также 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ повышают привлекательность использования 

продуктовой линейки твердотопливных изделий на основе 

местного возобновляемого сырья. 



Сырье для производства пеллет и брикетов: 

отходы лигноцеллюлозных материалов, 

 пригодные для переработки  

¸              



Структурная формула 

целлюлозы 
 

 



Структура лигнина 



Иллюстрация динамики изменения 

энергоемкости и ВВП  в РФ  

ʕʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ɺɺʇ          ɺɺʇ, ʤʣʨʜ.ʨʫʙ. 
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   ˹ ˩˨˻˿́ˢ́˴ˮ ˿ ̂̋˩˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ ˸ ˢ˭̂́˹̍̆  ˴ ˻́˩˶̎˹̍̆ 

1. ˮ ͤͦͫ͘ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͊ͭ 80% 

2. ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒·  ͙͔ ͔͔͒͊Ήͪ͊ͼ͙Ύ ͤ ͔

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

3.˹ ͊ͣ͊ͯͭͤ͘·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ ͍͔͊ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ό ͍ .ͭ;. 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͣ͊ͯͭ͊͘  ͍

͔͙͔ͣ͗ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͨ ͔͙ͪͦ͒ύ ͨ ͔͍ͪ·΄͊Όͭ 20% ͦ ͭͨͯͫ͊͟ ͭ ͔ͨ͊͡ 

4.͙́ͦͨ͟ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό 

͔͍ͭͨͦͭͦͪͤͯ͡Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͯ͡ΎΣ  ͊ ͙͎͔ͫ͗͊ͭͫΎ ͎ͯͦ͡Έ  ͫ

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟  ͍1,4 ͪ͊͊͘ ͙͔ͤ͗Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 

͊ͭͪ͊ͭ͘· 

5.ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ  

ͭͦͨͦ͟ ͨͦͪ͟·ͭ· ͍͍͊ͦͫͦ͊͘͟͟΄͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗  ͙

͔͍ͫͦ͡·͙ͣ ͦ ͔͙ͭͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͙ͤͯͭͪΣ ;ͭͦ ͫ ͙͔ͤ͗͊ͭ ˴ ˽ ˨͟ ͍ͦͭͦ͡ ͒  ͦ60% 



6.Установленная единичная мощность котлов значительно 

превышает мощности потребителей 

7.Согласно СНиП заводы-изготовители поставляют котлы с 

автоматизированной подачей топлива и удаления золы 

производительностью свыше 1 Гкал/час.  

Основная масса рассматриваемого нами оборудования 

работает на ручной загрузке, качество горения и 

соответственно тепла на выходе из котельной полностью 

зависит от человеческого фактора 

8.На угольных котельных часто пытаются сжигать дрова, но 

топка не рассчитана для такого топлива и оно практически 

«вылетает в трубу». 





Влияние вида топлива на выбросы СO2 



    Влияние видов топлива  

  на выбросы серы их при сжигании 





 

Приоритетные продукты биоэнергетики, 

технологии, сферы их применения в РФ: 

 
 

  Общий потенциал сырья            

биоэнергетических систем  

 

   Рыночный потенциал  

 

  Потенциал внедрения новых технологий 

 



 Биотопливо.  

Выбор приоритеных продуктов 
 

¸1.       Топливные гранулы и брикеты 

¸2.       Биогаз 

¸3.       Биоспирты (биоэтанол, биобутанол) 

¸4.       Биодизель (1,2,3 поколения) 



Брикеты и пеллеты 



Классификация технологий 

конверсии биомассы 

¸Сжигание и горение 

 

¸Газификация, в том числе  

                    инновационные разработки 

 

¸Пиролиз           Быстрый пиролиз 

                            Медленный пиролиз 



̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͭͪͤ͒· 
͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ 
͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

¸Котлы с сжиганием в кипящем слое 

(циркулирующем и стационарном) 

¸Совместное сжигание биомассы, торфа 

и угля 

¸Газификация 

¸Золоудаление и очистка дымовых газов 

¸Технологии очистки дымовых газов от 

окислов азота и серы 

 



˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚, 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ 
͙͙͍͋ͦͭͦͨͦ͡ ͒ ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 



 
 

 

ʊʠʧ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʊʠʧʦʚʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʪʪʦ 
ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ  

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʘ  

5-50 ʢɺʪ  

1-5 ʄɺʪ  

10-20% (ʦʩ)  

40-50% (ʧ) 

70-90% (ʪʧ) 23 

ʜʦʣʣ./ʢɺʪ (ʧ)  

370-990 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ (ʪʧ) 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

10-100 ʄɺʪ 

(ʩ) 

>100 ˸ ˤͭ όͤύ 

20-40% 1975-3085 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʥʘ 

ʊʕʎ 

0,1-1 ʄɺʪ  

1-50 ʄɺʪ 

60-90%  

80-100% 

3333-4320 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ  

3085-3700 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩ 

ʫʛʣʝʤ 

5-100 ʄɺʪ (ʩ)  

> 100 ʄɺʪ (ʥ) 
30-40% 

123-1235 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ +  

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ 



ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ 

 
50-500 ʢɺʪ (ʪ) 80-90% 

864-980 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ 

(ʪ) 

ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ 

 ʜʣʷ ʊʕʎ 

5-1ʆ ʢɺʪ (ʜ)  

30-200 ʄɺʪ (ʙ) 
40-50% ʠ ʙʦʣʝʝ 

4320-6170 

ʜʦʣʣ./ʢɺʪ  

1235-2470 

ʜʦʣʣ./ʢɺʪ (6) 

ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ  

ʜʣʷ ʊʕʎ ʩ 

ʛʘʟʦʚʳʤʠ 

ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ 

0,1-1 ʄɺʪ 60-80% 
1235-3700 

ʜʦʣʣ./ʢɺʪ 

ʇʠʨʦʣʠʟ   ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 60-70% 864 ʜʦʣʣ./ʢɺʪ (ʪ) 



  

24 

  

 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ    

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʪʦʧʣʠʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʀʕ  

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ   ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

Подготовка  

сырья 

 

Выработка 

энергии 

 

 

Потребление 

энергии 

Физико-

химические 

свойства 

 

 

Логистика 

Цена сырья и 

топлива 

Конструкция – 

надежность и 

долговечность 

оборудования 

 

Техническая 

концепция 

выработки 

тепло- и 

электроэнергии 

Стоимость 

оборудования 

Кто 

потребитель 

энергии, 

тарифы 

 

Техническая 

концепция 

подключения 

Стоимость 

подключения 



Основные направления инжиниринга 

на примере твердотопливных изделий 

–Производство  твердого биотоплива  

Т̧опливные пеллеты (из древесных отходов  и торфа) 

Т̧опливные брикеты (из древесных отходов  и торфа) 

Щ̧епа 

Д̧ругие виды твердого биотоплива 

Л̧юбые виды биомассы, отходы ЦБП 

 

–Использование биотоплива 

О̧топительные муниципальные котельные  

К̧отельные для производства технологического тепла 

¸Электростанции и ТЭЦ на биомассе и биотопливе 

 



˿͍ͦͫͭ͊ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡: 
Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͣ͟ ό͎ͦͪΌ;͙͔ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ 

͍ͦ͒͊Σ ͦ͊͘͡ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ 
͍͔΅͔͍ͫͭΥ ͎͔ͯͪͦ͒͡Σ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͊ͦͭ͘Σ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ύ ͙ 
ͨͪͦ;͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ς ͫ ͔ͪ͊Σ ͺͦͫͺͦͪΣ ͙͚͊͟͡Σ ͎͙͚ͣ͊ͤΣ ͪͭͯͭΈ 

͍͙͔ͫͤͼΣ ͙͚͊͒ͣ͟ 

͔͍͚́ͨͦͦ͡ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯͻ͎ͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 
˭ͦ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ όͭͦ;͊͟ύ  ͍͔͙ͨ͊ͤ͡͡Ύ ͦ͘͡·Φ 

˶͔ͭͯ;͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

 



Исходные данные для выбора  

оборудования производства тепловой и 

электрической энергии на основе биотоплива 

¸ 1. Энергетический потенциал биотоплива (Гкал/год; тонн пара / 

/час). 

¸ 2. Элементный химический состав топлива 

¸ 3. Теплотворная способность топлива 

¸ 4. Температура плавления золы 

¸ 5. Технология и оборудование для подготовки сырья (топлива)  

      к сжиганию  

¸ 6. Способ сжигания топлива 

¸ 7. Состав дымовых газов (по СО, NО, NO2 , NOх, SO2 ) 

¸ 8. Параметры пара, которые возможно получить при сжигании   

данного вида топлива 

¸ 9. Установленная электрическая и тепловая мощность 

электростанции при заявленном режиме потребления энергии 

¸ 11. Состав основного и вспомогательного оборудования  

электростанции 



ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡  
ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 



˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
 ͦ ͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙͍ͭͦͨ͡ 



ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͎͔͙͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫ·ͪΈΎ 



ʇʨʝʜʪʦʧʢʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʢʦʣʦʩʥʠʢʘʤʠ - ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 500 ʜʦ 5000 ʢʚʪ 

 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ 35% 

 

 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ: 

¸ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ 

ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʩ 
ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʪʨ͊ʚʳ, 

¸  ʱʝʧʘ,  

 

¸ ʱʝʧʘ + 30% ʦʧʠʣʢʠ, 

 

¸  ʱʝʧʘ + 30% ʜʨʦʙʣʝʥʘʷ  

ʱʝʧʘ,  

 

¸ ʱʝʧʘ+ 70% ʢʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʨʬ 



Пиролизные котлы 

ʂALVIS 13-32 ʢɺʪ 

HERZ minifire  / firestar   

18-40 ʢɺʪ 

http://www.eco-energy.com.ua/sb_kalvis_pyrolysis.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_kalvis_pyrolysis.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_kalvis_pyrolysis.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_kalvis_pyrolysis.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_herz_minifire_firestar.html
http://www.eco-energy.com.ua/sb_kalvis_pyrolysis.html


 

Водогрейные котлы AK ï 009; 008;005; 006 предусмотрены для 

отопления индивидуальных домов. 

 Система циркуляции: гравитационная или принудительная. 

                                                        ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ω ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͯ͊͡ͻ ͙ ͍͒ͪͦ͊ͻ 

ω ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ 

ω ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣͤΎͭΈ ͙ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· 

ω ͍͔ͫ;͊ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

ω ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 

ω ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ω ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ  

    ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ 

ω ͔ͯͣͤΈ΄͊ΌͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 

ω ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

ω ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ζ˿˩η 

 



 

ʃʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ 

 
¸ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ 50%-ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 8,4 ʄɼʞ/ʢʛ 

¸ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ :45-55% 

¸ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ: 2- 5 % 

¸ʈʘʟʤʝʨ 70-80% >150 ʤʤ, 20-30% <5ʤʤ 

¸ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ 12-14 ʢʫʙ. ʤ=1 ʪ ʤʘʟʫʪʘ 



 

ʑʝʧʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ 

 
¸ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʧʨʠ 45%-ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ) 9,0 ʄɼʞ/ʢʛ 

¸ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 30-50% 

¸ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 1% 

¸ʈʘʟʤʝʨ 70-80% >150 ʤʤ, 20-30% <5ʤʤ 

¸ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ: 10-12 ʢʫʙ.ʤ = 1ʪ ʤʘʟʫʪʘ 

 



Пеллеты и брикеты из отходов древесины в 

сравнении с мазутом 

ʇʝʣʣʝʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ 

¸ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: 19, 0 

ʄɼʞ/ʢʛ 

¸ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ; ʜʦ 10% 

¸ʈʘʟʤʝʨ ï ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

¸ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ : 3,5 

ʢʫʙ.ʤ = 1 ʪ ʤʘʟʫʪʘ 

 

ɹʨʠʢʝʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ 

¸ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 17,0 

ʄɼʞ/ʛ 

¸ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ: 8-12% 

¸ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ: ʦʢʦʣʦ 1% 

¸ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

¸ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ: 

3,5ʢʫʙ.ʤ = 1ʪ ʤʘʟʫʪʘ 

 



Торф в сравнении с мазутом 

ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʪʦʨʬ 

¸ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ 50%-

ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 9,8 ʄɼʞ/ʢʛ 

¸ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ: ʦʢʦʣʦ 50% 

¸ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ :1-10% 

¸ʈʘʟʤʝʨ 10ʭ15 ʤʤ 

¸ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ 

¸  10-11 ʢʫʙ.ʤ =1 ʢʫʙ.ʤ  ʤʘʟʫʪʘ 

   ʂʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʨʬ 

¸ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ 35%-ʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 13,4 ʄɼʞ/ʢʛ 

¸ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ30-50% 

¸ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ 1-10% 

¸ʈʘʟʤʝʨ 50ʭ100 ʤʤ 

¸ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ  

         6-7 ʢʫʙ.ʤ=1 ʢʫʙ.ʤ  ʤʘʟʫʪʘ 

 



 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ 

͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ˾̅ 

 
- ͍  ΄͊ͻ͚ͭͤͦ ͔ͭͦͨ͟ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ  

͙͍ͦͦͫͤͦ͟͟͡·ͻ  ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ͻ 

- ͤ ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ͻΣ 

-͍ ͨͫ ͔͍͙͔͒ͦͦ͗͗ͤͤͦͣ  όζ͙ͨ͟Ύ΅͔ͣη ύ ͔ͫͦ͡ 

- ͅ ͔͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ 



 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡ ͍  ͦͭ͊͟͡ͻ 

 
- ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΤ 

- ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͨͦ͒͊;͙  ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͣ 

ͦͭͻͦ͒͊ͣύΤ 

- ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·ͻͦ͒ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ς ͟ ͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς 

͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦΤ 

- ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔͙ͨ͊ͤ͡͡Ύ ͦ͘͡· ͙ 

ζ͙͚ͦͪͦͭ͟͟η ΄͊͟͡. 



  

 

 

ɹʃɸɻʆɼɸʈʀʄ ɺɸʉ  

    

ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ !        

  

             E-mail :  veravm777@gmail.com  
                   ɘɋɑ. +7 926 369 8488 

             Web Site: www.gtec.su  
 

mailto:veravm777@gmail.com

